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(54) Dispositif de contrdle d'un vehicuie routler et un systeme electronique embarque 
comportant un tel dispositif 



(57) L'invention concerne un dispositif de contrdle 
(A) permanent d'au moins une caract^ristique technique 
d'un v6hicule routier destine a etre monte sur le vehicuie 
a control er, 

Le dispositif de controle comprend des moyens 
d'identification (1) du vehicuie a controler, des moyens 
generateur d'informations (2) repr6sentant I'utilisation 



du vehicuie a controler, des moyens d*acquisition d'in- 
formations (3) representant la (ou) tes caract6ristique(s) 
technique(s) a controler, des moyens d'enregistrement 
d'informations (4), des moyens d'exploitatlon (5) des in- 
formations enregistr6es, et des moyens de mise a dis- 
position (6) d'un resultat de rexploltation des informa- 
tions enregistrees. 
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Description 

[0001] L'inventlon concerne un dispositif de controle 
d'un vehicule routier et un systeme 6lectronique embar- 
que comportant un tel dispositif. 5 
[0002] Le calendrier des visiles techniques d'un vehi- 
cule routier est etabli suivant le nombre de kilometres 
parcourus. Chaque type d'operation est associe a un 
point kilometrique. A ce calendrier des visites techni- 
ques se superpose celui des passages aux Mines §tabli io 
suivant un programme calendaire. 
[0003] Alors qu'il paraTt simple et sufTisant de g^rer la 
periodicity des visites techniques et des passages aux 
Mines par un releve des compteurs kilometriques dont 
les v§hicutes d contrdler sont 6quip§s et par une plant- 15 
fication calendaire, il s*est av^r^ insuffisant de gerer la 
maintenance des v6hicules routiers uniquement selon 
ces criteres. De plus, les vehicules routiers ne retour- 
nant pas syst^matiquement, a la fin de chaque mission, 
a leur base attribuee. il y a le risque que le suivi des 20 
vehicules routiers. pour tes besoins de la maintenance 
et de sa planification, ne soit pas effectuS de mani^re 
fiable. 

[0004] Le but de Tinvention est de proposer des 
moyens permettant d'assurer a la fois un controle sur 25 
de I'utllisation d'un vehicule routier et I'acquisition de 
donnees ou d'informations sur I'etat technique du vehi- 
cule routier permettant d'adapter la planification de la 
maintenance aux contraintes r^elles que le vehicule su- 
bit pendant son utilisation. 30 
[0005] Le but de I'invention est atteint par un dispositif 
de controle permanent d'au moins une caracteristique 
technique d'un vehicule routier destine a etre mont6 sur 
le vehicule a controler. 

[0006] Selon invention, le dispositif de controle com- 35 
prend des moyens d 'identification du vehicule a contro- 
ler, des moyens g^nSrateur d'informations repr^sentant 
I'utilisation du vehicule a contrdler, des moyens d'acqui- 
sition d'informations repr^sentant une (ou des) caracte- 
ristique(s) technique(s) a controler, des moyens d'enre- 40 
gistrement d'informations, des moyens d'exploitation 
des informations enregistrees, et des moyens de mise 
a disposition d'un resultat de I'exploitation des informa- 
tions enregistrees. 

[0007] L'identification du vehicule d contrdler peut se 45 
faire selon deux principes. Le premier consiste a utiliser 
uniquement les informations propres au vehicule telles 
que son numero d'immatriculation, sa marque, son type 
et le numero de serie. Ces informations sont alors en- 
registrees dans les moyens d'identification lors du mon- so 
tage de ceux-ci sur le vehicule. 
[0008] Le second principe est celui selon lequel on in- 
tdgre dans les informations d'identification aussi des in- 
formations surle dispositif de controle. Ce principe con- 
cerne particullerement le cas de I'utilisation de plusieurs 55 
types de dispositifs de controle adapt^s a diff^rents ty- 
pes de vehicule, comme cela sera explique plus loin. 
[0009] Les informations repr^sentant i'utilisation du 
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vehicule sont d'abord la date, I'heure et les minutes du 
moment de I'enregistrement d'une ou de plusieurs ca- 
racteristiques techniques, qui constituent I'etat techni- 
que du vehicule a contrdler. du point kilometrique et 
eventuellement d'autres informations representatives 
de i'utilisation du vehicule. Ces informations peuvent 
dtre par exemple la vitesse et la charge du v6hicule, la 
pression des pneumatiques ou la pression des coussins 
de suspension. 

[0010] Les informations representant la ou les carac- 
teristiques techniques a contrdler, et representant par 
Id retat technique du vehicule. sont constitutes par des 
signaux eiectriques engendrts par, ou au moyen de, 
capteurs approprits disposes aupres de chacun des 
elements du vehicule routier dont la ou les caracteristi- 
ques techniques sont a contrdler. 
[0011] Les informations representant I'utilisation du 
vehicule et les informations representant la ou les ca- 
racteristiques techniques, sont enregistrees par des 
moyens d'enregistrement appropries tels que des mt- 
moires semi-conductrices, choisis selon le mode d'ex- 
ploitation des informations enregistrees. 
[0012] Les moyens de mise d disposition d'un resultat 
de I'exploitation des informations enregistrees com- 
prennent une memoire dans laquelle le resultat est ins- 
crit et peut etre lu a I'aide de moyens montes sur le ve- 
hicule ou raccordes temporairement ou encore, a dis- 
tance, par un lecteur relit au dispositif de contrdle par 
des moyens de telecommunication. Ces moyens peu- 
vent etre completes par des moyens d'afflchage du re- 
sultaL 

[0013] Si Ton renonce a la possibilite d'une lecture a 
distance du resultat de I'exploitation des informations, 
I'enregistrement des differentes informations peut etre 
effectue avec des moyens non electroniques fonction- 
nant selon le principe du tachygraphe, c'est-d-dire par 
enregistrement sur un support papier en bande ou en 
disque. L'exploitation de ces informations aux differen- 
tes fins decrites ou evoqutes ci-apres peut se faire alors 
automatiquement par tout moyen equipe d'un lecteur 
optique. 

[0014] SI, par centre, on souhaite concevoir le dispo- 
sitif de contrdle selon invention pour I'ensemble des ap- 
plications prevues. il est plus avantageux d'utiliser com- 
me moyens d'enregistrement des differentes informa- 
tions des moyens d'enregistrement electroniques, op- 
toelectroniques ou magnetiques tels que des appareils 
fonctionnant avec des memoires semi-conductrices. 
des disques laser enregistrables ou des supports ma- 
gnetiques. 

[0015] L'exploitation des differentes informations 
concemant I'utilisation du vehicule et son etat technique 
est effectuee e I'aide de moyens d'exploitation compre- 
nant une memoire qui est avantageusement de la meme 
nature que celle sur laquelle sont enregistrees les infor- 
mations concernant I'utilisation du vehicule et de son 
etat technique. Sur cette memoire sont egalement en- 
registres des criteres d'evaluation tels que. par exem- 
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pie, des vateurs limites d*usure d*un element du vehicule 
d contrdler. De pr6f6rence, la m6moire destin^e d enre- 
gistrer ou contenir ces criteres d'evaluatlon est une me- 
moire semiconductrice, par exemple une memoire 
PROM. 

[0016] Le r^sultat obtenu par {'exploitation des infor- 
mations enregtstrees se presente sous une forme qui 
permet aussi bien une utilisation de ce r^sultat directe- 
ment sur le vehicule contrdlS que son utilisation ulterieu- 
re ou a distance. L'utilisation du resultat de Texptoitation 
des informations directement sur le vehicule est prevue 
de deux fagons differentes. La premiere est cede d*un 
affichage par des moyens d'affichage montes sur le ve- 
hicule. Ces moyens d'affichage peuvent etre un 6cran 
surlequel apparatt automatiquement, selon une routine 
enregistr^e, ou au moyen d'une commande d'interroga- 
tion. un message sous la forme d'un ou de plusieurs 
symboles ou un message alphanumerique tel, par 
exemple, un texte comprenant un ou plusieurs mots et/ 
ou nombres. Ce message peut etre affiche en differen- 
tes couleurs pour permettre a une personne contrdlant 
I'etat du vehicule, de distrnguer un message confirmant 
le bon ^tat du vehicule d'un message avertissant d'un 
mauvais 6tat ou encore d*un etat dang^reux du vehicu- 
le. Get affichage peut 6galement 6tre fait sous la forme 
d'un allumage continu ou clignotant d'une ou de plu- 
sieurs lampes-temoln selon une attribution lampe/ca- 
racterlstique definie. Une attribution supplementaire de 
couleurs seion la nature du message, par exemple la 
couleur verte pour un message « bon ^tat », la couleur 
jaune pour un message « mauvais Stat » et la couleur 
rouge pour un message « 6tat dangereux », peut etre 
appliquee a Taffichage par des lampes-temoin de la m§- 
me fa^on qu'a I'affichage sur un ecran. 
[0017] La seconde fa^on prevue pour utiliser le resul- 
tat est celle d'un acheminement de signaux correspon- 
dants d des moyens permettant une limitation de l'utili- 
sation du vehicule. 

[0018] Avantageusement. le resultat de I'exploitation 
des informations est mis a disposition dans des moyens 
de mise a disposition comprenant une memoire connec- 
table aux moyens permettant une limitation de l'utilisa- 
tion du vehicule. 

[0019] Cette conception selon laquelle le r6sultat de 
I'exploitation des informations est mis a disposition dans 
un dispositif distinct et sous une forme qui permet de 
s'en servir de differentes manieres et d differentes fins, 
a i'avantage d'agrandir la diversite des applications aux- 
quelles le dispositif de controle de I'invention est destine 
et, en meme temps, de reduire le nombre de types de 
dispositif necessaires pour couvrtr toutes les variantes 
de vehicules d contrdler. 

[0020] Ainsi, selon un mode de realisation avanta- 
geux de Tinventton, le dispositif de contrdle est reli^, par 
le biais de la memoire dans laquelle le resultat de I'ex- 
ploitation des informations acquises est enregistre et 
mis a disposition, d un systeme de gestion exterieure 
permettant d'exploiter toute ou partie des informations 
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par un poste de contrdle exterieur au vehicule d contrd- 
ler. Ce poste de contrdle est situ§, par exemple. dans 
un centre d'entretien charg6 de la maintenance du ve- 
hicule a contrdler. ou dans un centre de gestion gerant 
5 les missions attribuees au vehicule a contrdler. La 
liaison entre les moyens de mise a disposition du resul- 
tat de rexploitatton des informations et le poste de con- 
trdle exterieur peut etre dtablie soit d i'aide d'appareils 
portables ou d*un cSble, que Ton relie au vehicule en 
question chaque fois que Ton veut exploiter les Informa- 
tions ou par des moyens de telecommunication permet- 
tant une transmission a distance des informations. 
[0021] L'utilisation du resultat de I'exploitation des in- 
formations pour limiter Tutilisation du vehicule, est avan- 
tageusement mise en oeuvre en reliant les moyens de 
mise d disposition du resultat de I'exploitation des infor- 
mations, a un calculateur de bord monte sur le tracteur 
- ou sur la partie motrice du vehicule si ce dernier est 
un camion - et par lequel passent tous les signaux emis 
par les commandes du tracteur destines aux organes 
commandos de ce dernier. Cette mise en oeuvre per- 
met, par exemple, de modifier - ou d'adapter - les si- 
gnaux destines a I'accelerateur ou aux freins de fagon 
d obtenir une limitation de vitesse a la suite d'une usure 
anormale des freins ou en fonction de criteres sembla- 
bles. Un critere semblable est, par exemple. celui de la 
temperature des freins, car un surchauffement des pla- 
quettes de frein n'a pas uniquement une influence ne- 
gative momentan^e sur la capacite de freinage mais re- 
duit egalement la duree de vie des plaquettes de freins, 
ce qui peut entraTner un changement du planning des 
travaux de maintenance. 

[0022] Selon une variante de realisation, les moyens 
de mise a disposition du resultat de I'exploitation des 
informations comprennent une memoire integree dans 
un calculateur de bord d'un tracteur destine a tracter le 
vehicule d contrdler. cette memoire etant congue de fa- 
9on d pouvoir recevoir, sous une forme appropriee, le 
resultat de I'exploitation pour le mettre d disposition du 
calculateur. Cette memoire est congue par allleurs de 
fagon ^ etre reliee aux moyens de mise a disposition 
par un r6seau interne de communication tel un reseau 
appele «controlled area network {CAN)» limite a I'unite 
tracteur/vehicule, et d recevoir, sous une forme appro- 
priee, le resultat de t'exploltatlon pour le mettre d dispo- 
sition du calculateur. 

[0023] L'alimentation du dispositif de contrdle est as- 
suree soit par une batterie lorsque le vehicule routier est 
un camion 6quipe d'une batterie, soit par la batterie du 
tracteur lorsque le vehicule routier est une remorque ou 
une semi-remorque et qui est attele au tracteur. 
[0024] Cependant, lorsque le vehicule routier est une 
remorque ou une semi-remorque, ralimentation du dis- 
positif de contrdle doit dtre assuree par d'autres moyens 
le temps que le vehicule n'est pas attele a un tracteur. 
A cette fin, selon un mode de realisation avantageux de 
I'invention. le dispositif de contrdle comprend une ali- 
mentation electrlque autonome destinee a etre mont^e 
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surle v^hicule d contrdler. Cette alimentation ^lectrique 
autonome peut avoir la forme d'une batterie, d'un con- 
densateur ou de tout autre moyen de stockage d'energie 
electrique. Ce moyen de stockage d'energie electrique 
est charg§ par le gen^rateur du tracteur lorsque la re- 5 
morque ou la semi-remorque est attelee. Selon une va- 
riante, le moyen de stockage d'energie Electrique peut 
etre charge par un gdn^rateur montE sur la remorque 
ou la semi-remorque. Compte tenu de la relativement 
faible quantite d'energie necessaire pour le dispositif de 
controle selon I'invention, le generateur peut etre de fai- 
ble puissance, avoir des petites dimensions et etre ac- 
tionne, par exemple par une des roues du vehlcule ou 
par le vent, lorsque le v6hicule se d^place. 
[0025] L'alimentation Electrique autonome peut Ega- 
lement avoir la forme d'un gEnerateur photoElectrique 
tel qu'un panneau de photopiles complEtE, le cas 
echeant, par une batterie-tampon. 
[0026] Avantageusement, le dispositif de controle 
comprend des moyens de verification du fonctlonne- 
ment du dispositif. Ces moyens de verification sont con- 
9us de fa^on que toute rupture de circuit se traduit par 
une information telle que. par exemple, le message « 
utilisation non enregistree ». Le cas echeant, informa- 
tion indiquant une rupture de circuit du dispositif de con- 
trole peut etre emise simultanement par differentes 
voies. Ainsi, ledit message ou un signal lumineux d'une 
lampe-temoin peut etre pr6sente sur un panneau appro- 
prie du dispositif de controle et peut etre affiche simul- 
tanEment sur un panneau indicateur d'un dispositif de 
gestion centratisee ou sont exploitees, a distance, les 
informations enregistrees par chacun des dispositifs de 
controle geres par ce dispositif de gestion central is6e 
ou par I'expioitation des rEsultats transmis par les diff6- 
rents dispositifs de contrdle ou dispositifs de gestion 
central isEe. 

[0027] Selon encore un autre mode de realisation 
avantageux de Tinvention, les moyens g6n6rateurs d*in- 
formations representant Tutilisation du vEhicule d con- 
trdler comprennent des moyens de detection de la po- 
sition geographique du v6hicule. Cette detection de la 
position geographique peut etre effectuee a partir d'un 
point de reference exterieur au dispositif de controle ou, 
d partir du dispositif de contrdle. par rapport a un point 
de rEfErence extErieur au dispositif. Le point de rEfEren- 
ceext6rieurpeutdtre, par exemple, un satellite Emettant 
des signaux a cet effet. Que le vehicule soit en marche 
ou a I'arret, la detection sur commande, par exemple 
par interrogation, ou la detection continue, de la position 
geographique du vehicule permet un suivi en temps et 
en distance parcourue, de I'utilisation du vehicule. 
[0028] Le but de invention est egalement attaint par 
un systdme dlectronique embarquE destine au suivi d'au 
moins un vehicule routier et a Taide d la maintenance 
de ce (ou de ces) vehicule(s). 

[0029] Conformement a I'invention, le systeme elec- 
tronique embarquE comprend pour cheque vehicule a 
contrdler un dispositif de contrdle comportant des 
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moyens d'identification du vEhicule a contrdler, des 
moyens generateurs d'informations representant I'utili- 
sation du vehicule a contrdler, des moyens d*acquisition 
d'informations representant la ou les caracteristiques a 
contrdler, des moyens d'enregistrement d'informations, 
des moyens d'exploitation des informations enregis- 
trees et des moyens de mise d disposition d'un rEsultat 
de I'expioitation des informations enregistrees. Le sys- 
teme eiectronique comprend, en plus, pour Tensemble 
des vehicules a contrdler, des moyens de lecture des 
resultats d'exploitation des informations de chacun des 
vehicules, des moyens de mise a disposition des resul- 
tats d'exploitation et des moyens d'affichage de Ten- 
se mble des resultats. 

[0030] Le systeme etectronique embarque defini ci- 
avant est congu de fagon a permettre e la fols une utili- 
sation du resultat de I'expioitation des informations en- 
registrees sur le vehicule meme au sujet duquel les in- 
formations enregistrees ont ete acquises, et une lecture 
a distance des informations enregistrees au sujet d'un 
ou de plusieurs vehicules ou I'utilisation des resultats de 
Texploitation des Informations, resultats transmis e dis- 
tance. 

[0031] Selon une variante du mode de realisation du 
systeme eiectronique embarque, chacun des dispositifs 
de contrdle attribue a un vehicule a contrdler est pourvu 
de moyens d'affichage du resultat de I'expioitation des 
informations enregistrees. 

[0032] D'autres caracteristiques et avantages de in- 
vention ressortiront de la description de deux modes de 
realisation decrits ci-apres en reference aux dessins. 
Dans ces dessins: 

La Figure 1 represente un premier mode de reali- 
sation d'un dispositif de contrdle selon I'invention, 
Les Figures 2 et 3 representent un second mode de 
realisation d'un dispositif de contrdle selon I'inven- 
tion, 

La Figure 4 montre schematiquement la disposition 
d'un dispositif de contrdle dans une semi-remorque, 
et 

La Figure 5 montre le schema d'un systeme eiec- 
tronique embarque selon I'invention. 

[0033] Selon un premier mode de realisation de I'in- 
vention, le dispositif de contrdle A monte sur un premier 
vehicule a contrdler comprend des moyens d'identifica- 
tion 1 sous la forme d'une memoire dans laquelle sont 
enregistrees des donnees d'identification du dispositif 
de contrdle ou du vehicule a contrdler ou les deux a la 
fois. Le dispositif de contrdle comprend egalement des 
moyens generateurs d'informations 2 qui engendrent 
des informations representant rutilisation du vehicule a 
contrdler. Plus particulierement, ces moyens genera- 
teurs 2 comprennent une horloge et un calendrier ou 
agenda interne ou ils comprennent un recepteur-radio 
permettant de recevoir ces informations d'un emetteur 
central. Les moyens generateurs d'informations 2 en- 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



4 



7 

gendrent 6galement, d partir d'un compteur kllom6tri- 
que, des informations concernant une distance parcou- 
rue par le vehicule a controler. 

[0034] Le dispositif de controle comprend en outre 
des moyens d'acquisitlon d'informations 3 qui engen- 5 
drent des signaux electriques respresentant la ou les 
caract^ristiques techniques d suivre du vehicule d con- 
troler. Ces moyens d'acquisitlon ont dans la plupart des 
applications la forme de capteurs dont la nature et la 
disposition sont adaptees a la caractehstique technique io 
ou aux caracteristiques techniques a suivre et const!- 
tuant I'etat technique d'un vehicule a controler. 
[0035] Les informations fournies par les moyens ge- 
n§rateurs d'informations 2 et les moyens d'acquisition 
d'informations 3 sont enregistr^es dans des moyens is 
d'enregistrement d'informations 4 qui se presentent 
avantageusement, mais non exclusivement, sous la for- 
me d'une memoire a circuits integres. Cette memoire 4 
est reliee a des moyens d'exploitation 5 des informa- 
tions enregistrees qui ont en meme temps la fonction 20 
d'une unit6 centrale du dispositif de contrdle. L'unite 
centrale 5 compare les informations venant des moyens 
d'acquisition d'informations 3 et les compare d des va- 
leurs limltes enregistrees dans une memoire 51 pour en 
ddduire, le cas 6cheant, des signaux d'alarme ou des 25 
messages avertissant Tutilisateur du vehicule a contro- 
ler et/ou le gestionnaire du vehicule a controler, de I'ap- 
proche ou de I'echeance d'une intervention de mainte- 
nance. 

[0036] Si, d titre d'exemple comme cela est repr^sen- 30 
t6 sur la Figure 1, la caract^ristlque technique a suivre 
est Tusure des freins, un capteur mont^ sur les freins de 
chacune des roues du vehicule emet un signal repre- 
sentant Tepaisseur actuelle des plaquettes ou garnitu- 
res de freins. La memoire 4 enregistre ces donnees en- 35 
semble avec la date et I'heure et le point kilometrique 
du vehicule au moment de I'enregistrement et tient ces 
donnees d disposition de l'unite centrale 5. L'unit6 cen- 
trale 5 compare ces donnees avec la valeur minimale 
admise, enregistree dans la memoire 51 et en deduit - 40 
comme resultat de Texploitatlon des informations enre- 
gistrees - I'usure des freins. Ce resultat est enregistre 
dans une memoire 6 a partir de laquelie il est disponible, 
par exemple pour en d^duire des signaux electriques 
d'affichage. 45 
[0037] Le temps qu'une premiere valeur-seuil n'est 
pas encore atteinte, un message « OK » est affiche sur 
un ecran integre clans le dispositif de controle ou une 
lampe-temoin 63 indique le bon etat des freins. Lorsque 
la premiere valeur-seuil est atteinte, un message indi- so 
quant I'approche de Tinterventlon de maintenance est 
afTichee ou signale par une autre iampe-temoin 63. 
Lorsqu'un second seuil est atteint, signalant I'usure 
maximale admise des freins, un autre message est af- 
fiche et/ou un signal d'alarme, par exemple sous la for- 55 
me du dignotement d'une troisieme lampe-temoin 63, 
est dectenche. Les deux seuils peuvent etre. par exem- 
ple, 70% et 90% d'usure. Les trois lampes-temoins 63 
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d^crites cl-avant peuvent §tre trois lampes distinctes. 
6ventuellement de couleurs differentes. Elles peuvent 
egalement se presenter sous la forme d'une lampe com- 
binee ayant I'apparence d'une lampe unique et indi- 
quant les trois messages 6voqu6s par trois couleurs dif- 
ferentes. 

[0038] Par ailleurs, comme le montrent les Figures 1 
et 2, les lampes-t^moin referenc^es sommairement et 
sans distinction de leur fonction en 63, peuvent afFicher 
aussi d'autres messages, mais qui - selon I'exemple 
choisi - sont independent de Tetat des freins: I'arrivee a 
une date donnee ou a un point kilometrique donne cor- 
respondant a une echeance de visite technique ou a un 
passage aux Mines. Ces deux 6ch§ances peuvent aus- 
si d^clencher simultan6ment un affichage d'un messa- 
ge correspondent sur I'ecran integre au dispositif de 
controle. 

[0039] De meme, le nombre de lampes-temoin peut 
etre plus grand que ne le montrent les figures 1 et 2 et/ 
ou les lampes-temoin peuvent etre disposees sur un 
panneau de consultation locale visibles a une distance 
de un ou plusieurs metres. 

[0040] Avantageusement, la memoire 6 est congu de 
fagon a pouvoir etre reliee a un lecteur de donnees 62 
pourvu, lui aussi, d'une memoire a laquelie les informa- 
tions enregistrees dans la memoire 6 peuvent etre 
transmises afin d'etre trait^es ulterieurement dans un 
centre de gestlon ou dans un centre de maintenance. 
[0041] Le dispositif de contrdle selon le premier mode 
de realisation de t'invention, d^crit jusqu'ici, est un dis- 
positif de base comprenant les moyens et fonctions n^- 
cessaires au contr6le et suivi d'un vehicule routier. 
[0042] Selon un second mode de realisation de I'in- 
vention, le dispositif de contrdle peut etre complete par 
une pluralite de capteurs dont chacun est attribue a un 
element du vehicule a controler pour controler et suivre 
une caractehstique technique correspondante. Le dis- 
positif de contrdle peutegalement etre complete par des 
moyens permettant une gestlon d distance de ce dispo- 
sitif de controle ou de plusieurs de ces dispositifs et une 
exploitation a distance des informations enregistrees et 
mises a disposition par ce (ou ces) dispositif(s) de con- 
trole. 

[0043] Ainsi, le dispositif de contrdle B selon le se- 
cond mode de realisation, represente sur les Figures 2 
et 3, est un dispositif complete qui comprend. outre les 
moyens et fonctions de base du premier mode de rea- 
lisation, des moyens et fonctions supplementaires qui 
permettent de gerer, a partir d'un centre de gestlon et 
d'exploitation centrales 8, plusieurs dispositifs de con- 
trdle constituent avec le centre 8, un systeme electron!- 
que embarque. Ce systeme comprend pour I'ensemble 
des vehlcules d contrdler, des moyens de lecture 81 des 
resultats d'exploitation des informations de chacun des 
vehicules. des moyens de mise a disposition 82 des re- 
sultats d'exploitation, et des moyens d'affichage 83 de 
I'ensemble des resultats. 

[0044] Ce systeme eiectronique embarque est desti- 
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au suivi de v^hicules routiers et est destine en m§me 
temps d raide d la maintenance de ces v^hicules. Dans 
un tel systeme electronique, les dispositifs de controle 
peuvent etre du meme type. Mais ces dispositifs de con- 
trole peuvent etre aussi de differents types pour tenir 5 
compte de certaines caracteristiques techniques parti- 
culi^res de Tun ou de I'autre des vShicules a contrdler. 
Que les dispositifs de controle soient du meme type ou 
de types differents ne change, cependant, en rien ni le 
fonctionnement du systeme, ni celui des dispositifs de 
controle. 

[0045] Cependant, I'utilisation de differents types de 
dispositifs de controle peut rendre utile d'integrer dans 
les informations d'identification enregistr^es dans ia 
m^moire 51 , des informations surle dispositif Iui-m6me, 
notamment sur son type. 

[0046] Car, si un vehicule a controler ne peut pas etre 
equipe d'un dispositif de controle approprie, 11 peut re- 
cevoir, a titre de depannage, un dispositif qui ne peut 
controler I'ensemble des caracteristiques pr6vues. 
Dans cette situation, I'identiflcation du dispositif de con- 
trole. en plus de I'identification du vehicule. permet de 
comprendre que I'absence de certaines informations 
dans le resultat de {'exploitation des informations n'est 
pas liee a un malfonctionnement du dispositif de con- 
trole. 

[0047] D'un autre cdt6, ce depannage permet de sui- 
vre quand meme les caracteristiques les plus importan- 
tes au lieu de devoir renoncer au suivi du vehicule. 
[0048] Dans le dispositif de controle B. represents sur 
les Figures 2 et 3, les moyens d'enregistrement d'infor- 
mations sont constitues par une memoire d'acquisition 
41 qui repoit les Informations de differents capteurs tels 
qu'un horodateur 21 fournissant des informations sur la 
date et I'heure a laquelle une caracteristique technique 
est mesuree et enregistrSe. un compteur kilometrique 
22 permettantd'enregistrerle point kilom§trique chaque 
fols que les informations sur les caracteristiques tech- 
niques sont enregistrees. des capteurs 31 permettant 
de surveiller I'usure des freins, un capteur 32 permettant 
de surveiller la charge des essleux, des capteurs 33 per- 
mettant de surveiller ia pression des pneumatiques et 
d'autres capteurs resumes par la reference 34 qui per- 
mettent de contrdler et de suivre d'autres caracteristi- 
ques, par example la pression dans les coussins pneu- 
matiques de la suspension. Les capteurs 31 ^ 34 sont 
avantageusement de type analogique, I'amplitude de 
leur signal correspondent alors a la valeur mesurSe. 
Toutefois, des capteurs ^ sorties logiques donnant des 
signaux par paliers sont egalement utilisable sans ris- 
que de sortir du cadre de I'invention. 
[0049] Les moyens d'exploitation 5 des informations 
enregistrees du dispositif de contrdle B comprennent 
une memoire 61 connectable d un centre de gestion et 
d'exploitation centrales 8 et une memoire 64 dans la- 
quelle le resultat de I'exploitation des informations en- 
registrees, resultat venant des moyens 5, est mis a dis- 
position. La memoire 64 peut etre identique ou. pour le 
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moins. peut correspondre. d la memoire 61 . Cependant, 
pour des raisons techniques, notamment en cas de be- 
soin de formats differents pour les informations, le choix 
d'une memoire 64 differente de la memoire 61 peut etre 
avantageux. 

[0050] Ainsi. la memoire 64 peut etre choisi pour en- 
registrer des signaux partlculierement adaptes d des 
moyens permettant de limiter I'utilisation du vehicule. 
Les moyens permettant de limiter I'utilisation du vehicu- 
le peuvent se presenter sous differentes formes. A titre 
d'exemple, est evoque ici, un limiteur de vitesse inter- 
venant en cas de perte de pression dans les pneumati- 
ques ou encore en cas de surchauffement des plaquet- 
tes ou garnitures de freins. Tout actionnement des 
moyens permettant de limiter Tutilisation du vehicule 
peut engendrer de sa part un signal (ou des donnees) 
destlne(es) a etre enregistre(es) dans une memoire 65 
dans laquelle le resultat de I'exploitation des informa- 
tions est mis ^ disposition sous une forme adaptee aux 
moyens d'affichage 63 et, le cas echeant, I'affichage 
d*un message sur un ecran d'affichage integre au dis- 
positif de contrdle. 

[0051 ] Le dispositif de contrdle complete B comprend 
par ailleurs un recepteur GPS (Global Positioning Sys- 
tem) 9 et des moyens de telecommunications 10 per- 
mettant respectivement de detecter a tout moment la 
position geographique du vehicule a controler et de 
communiquer avec le centre de gestion 8 pour la trans- 
mission des informations enregistrees. Les moyens de 
telecommunications sont signaies sur les Figures 2^4 
comme etant des equipements GSM. Le dispositif de 
contrdle B comprend enfin un module CAN (Controlled 
Area Network) 11 qui permet de relier le dispositif de 
contrdle d'un vehicule a contrdler a un calculateur de 
bord 12 d'un tracteur destine a tracter le vehicule a con- 
trdler. Ce module CAN 11 constitue un reseau de com- 
munication limite d I'unite tracteurA^ehicule. 
[0052] Selon une varlante. les moyens de mise d dis- 
position du resultat de Texploitation des informations 
comprennent une memoire integree dans le calculateur 
de bord du tracteur, cette memoire etant congue de fa- 
9on a etre reliee aux moyens de mise a disposition par 
le module CAN et a recevoir. sous une forme appro- 
priee, le resultat de I'exploitation pour le mettre a dispo- 
sition du calculateur 12. 

[0053] Sur la Figure 4. qui montre schematiquement 
un exemple de disposition de ces elements du dispositif 
de contrdle B, I'element appeie « Module » represente 
sommairement les principaux elements du dispositif de 
contrdle selon invention, notamment I'unite centrale 5, 
les memoires 51, 61, 64 et 65 decrites plus haut. Une 
telle disposition est partlculierement avantageuse dans 
la mesure oCi elle permet au conducteur du tracteur 
d'etre informe continuellement sur retat technique de la 
remorque ou semi-remorque, pendant la marche ou le 
deplacement de celle-ci, et cela independamment de la 
possibilite de limiter automatiquement I'utilisation du ve- 
hicule e contrdler. 
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une caracteristique technique d'un vehicule routier 
destine a etre monte sur le vehicule ^ contrdler. 
caracteris^ en ce que le dispositif de contrdle com- 
prend 

5 

• des moyens d'identification (1) du vehicule a 
contrdler, 

• des moyens generateur d'informations (2) re- 
pr^sentant rutillsation du vehicule a contrdler, 

10 • des moyens d'acquisition d'informations (3) re- 
presentant la (ou) les caracteristique(s) techni- 
que(s) d contrdler. 

• des moyens d'enregistrement d'informations 
(4). 

15 • des moyens d*exploitation (5) des informations 
enregistrees, et 

• des moyens de mise a disposition (6) d*un re- 
sultat de Sexploitation des informations enre- 
gistr^es. 

20 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caract^ris^ en 
ce que les moyens g^n^rateur d'informations (2) re- 
pr6sentant I'utilisation du vehicule d contrdler com* 
prennent des moyens horodateurs (21 ) et un comp- 
25 teur kilom§trique (22), permettant un suivi en temps 
et en distance parcourue de I'utilisation du vehicule, 
et en ce que les moyens d'acquisition d'informa- 
tions (3) representant la (ou les) caracteristique(s) 
technique(s) du vehicule a contrdler comprennent 
30 un capteur (31-34) pour chaque caracteristique 
technique d contrdler. 
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[0054] Le dispositif de contrdle de I'invention, quel 
que soit le mode de realisation choisi, comprend avan- 
tageusement une alimentation ^lectrique autonome 7 
mont6e sur les vehicules a contrdler. Cette disposition 
est particulierement avantageuse dans le cas oCi le v6- 
hicule a contrdler est une remorque ou une semi-remor- 
que puisque ce type de vehicule n'est normatement pas 
6quipdd*une batterie ni de tout autre g^n^rateur d'6ner- 
gie §lectrique. Cependant, assurer I'alimentation conti- 
nue en I'electricite du dispositif de contrdle autrement 
que par une batterie-tampon permettant le maintien des 
donn^es enregistrees dans la memoire, permet de sui- 
vre les caracteristiques techniques du vehicule a con- 
trdler §galement pendant les p^riodes oCi le vehicule 
n'est pas attele a un tracteur et lorsque Talimentation 
par la batterie (cas du camion) ou par la batterie du trac- 
teur (cas du semi-remorque) est interrompue ou ne pre- 
sente pas les caracteristiques electriques necessaires. 
[0055] Selon des variantes de Tun ou de I'autre des 
deux modes de realisation decrits plus haut, le dispositif 
de contrdle selon invention est con^u de mant^re spS- 
cifique selon le type de vehicule d contrdler. Une de ces 
variantes est celle selon laquelle une partle de la capa- 
cite de calcul est situee dans le calculateur 12 du trac- 
teur ou du camion. 

[0056] Une telle disposition est particulierement 
avantageuse dans la mesure ou de plus en plus de fonc- 
tions liees a la condulte du camion ou du tracteur sont 
gerees par un calculateur ou ordinateur de bord. Dans 
ce cas, il est avantageux de prendre en compte. pour la 
conduite du camion ou du tracteur, des informations sur 
certaines caracteristiques techniques explicitees plus 
haut a I'exemple de la remorque ou semi-remorque. 
[0057] Le systeme electronique embarque repr6sen- 
t§ sur la Figure 5 est destine, a titre d'exemple, au suivi 35 
de cinq vehicules routiers et a I'aide a la maintenance 
de ces vehicules. Ce systeme comprend pour chaque 
v6hicule d contrdler un dispositif de contrdle, tels que 
ceux decrits plus, dont deux sont de type A et trois de 
type B. 40 
[0058] Alors que les deux dispositifs de type A et deux 
de trois dispositifs de type B sont relie au centre 8 par 
des moyens de telecommunication, le troisieme des 
trois dispositifs de type B est relie au centre 8 par un 
appareil portable 84. Cetappareil portable 84 est pourvu 45 
d'une memoire identique ou correspondante d la me- 
moire 61 et est relie au vehicule en question chaque fois 
que Ton veut exploiter les informations enregistrees 
dans la memoire 61 . Lorsque les informations sont lues, 
c*est-d-dire transferees dans la memoire de I'appareil so 
84, ce dernier est d^branche, transporte au centre de 
maintenance ou de gestion 8 et relie a des moyens d'ex- 
ploitation propres d ce centre. 

55 

Revendications 

1. Dispositif de contrdle (A, B) permanent d'au moins 



3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que les moyens d'enregistrement d'informa- 
tions (4) comprennent une m6moire (41) destinSe 
a enregistrer les informations provenant respective- 
ment des moyens generateurs d'informations (2) et 
des moyens d'acquisition d'informations (2). et qui 
est apte d dtre lue d I'aide des moyens d'exploitation 
(5). 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions prSc^dentes, caracterise en ce que les 
moyens d'exploitation (5) des informations enregis- 
trees comprennent une memoire (51 ) destinee a te- 
nir d disposition des moyens d'exploitation (5). des 
informations representant des criteres d'evaluation, 
telles que des valours limites de la caracteristique 
technique d'un ^Idment du vehicule d contrdler. 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions pr^c^dentes, caracterise en ce que les 
moyens de mise d disposition (6) du r^sultat de I'ex- 
ploitation des informations comprennent une me- 
moire (61 ) connectable ^ un systeme de gestion ex- 
terieur (8). 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
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tions pr^cedentes, caract6ris6 en ce que (es 
moyens de mise d disposition (6) du r^suttat de I'ex- 
ploitation des informations comprennent des 
moyens d'afficliage (62, 63) du resultat de {'exploi- 
tation des informations. 

7. Dispositif selon i'une quelconque des revendica- 
tions pr^c^dentes. caract^risd en ce que !es 
moyens de mise a disposition (6) du resultat de {'ex- 
ploitation des informations comprennent une me- 
moire (64) connectable a des moyens permettant 
de limiter {'utilisation du vShicuie. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qu'il comprend 
une alimentation ^lectrique (7) autonome destin§e 
d §tre montSe sur le vdhicute d contrdler. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions pr^cedentes, caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens de verification (65) du fonctionnement 
du dispositif de contrdle. destinee a traduire toute 
rupture de circuit par une information telle que « uti- 
lisation non enregistree ». 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les 
moyens generateur d'informations (2) representant 
I'utilisation du v6hicule a contrdler comprennent des 
moyens de detection (9) de la position g^ographi- 
que du v^hicule d contrdler d partir d*un point de 
r^f^rence ext^rieur au dispositif, permettant un sui- 
vi en temps et en distance parcourue de i'utilisation 
du vehicule. 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens de telecommunication (10) permettant 
de transmettre a distance le resultat de I'exploitation 
des informations. 



• pour chaque vehicule a contrdler un dispositif 
de contrdle (A, B, C) comportant: 

des moyens d'Identification du vehicule a 
5 contrdler, 

des moyens generateur d'informations re- 
presentant Tutilisation du vehicule d con- 
trdler, 

des moyens d'acquisltion d'informations 
10 representant la (ou les) caracteristique(s) 

technique(s) a contrdler, 
des moyens d*enregistrement d'informa- 
tions, 

des moyens d'exploitation des informa- 
15 tions enregistrees et 

des moyens de mise a disposition d'un re- 
sultat de I'exploitation des informations en- 
registrees; 

20 • pour I'ensemble des vehicules a contrdler: 

des moyens de lecture (81) des resultats 
d'exploitation des informations de chacun 
des vehicules, 

25 - des moyens de mise a disposition (82) des 

resultats d'exploitation, et 
des moyens d'afTichage (83) de I'ensemble 
des resultats. 

30 



35 



12. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que les 
moyens de mise a disposition du resultat de ('ex- 
ploitation des informations (6, 61 ) comprennent une 45 
memoire integree dans un calculateur de bord (12) 
d'un tracteur destine a tractor le vehicule a contrd- 
ler, cette memoire etant congue de fagon a etre re- 
nee aux moyens de mise a disposition (6, 61) par 

un reseau interne de communication (11) limite a 50 
I'unite tracteur/vehicule et a recevoir. sous une for- 
me appropriee, le resultat de Texploitation pour le 
mettre a disposition du calculateur (12). 

13. Systeme eiectronique embarque destine au suivi 55 
de vehicules routiers et e I'aide a ia maintenance 

de ces vehicules, 

caracterise en ce qu'il comprend: 
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E : document de brevet antdrieur, mais pulilid A la 

dale de ddp6t ou aprte cette date 
O : dl6 dans la demande 
L : pour d'autres ratsons 

& : membra de ia m6me faiidie. documenl corresp<Midant 
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

RELATIF A LA OEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 01 40 0022 



La presente annexe indique les membres de la famUle de brevets relatlfs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche europeenne vis6 ci-dessus. 

Lesdits members sent contenus au fichier Informatique de fOffioeeuropeen des brevets k la date du 

Les renselgnements foumis sont donnes a titreindlcatif et n'engagent pas la responsabillt^de rOffioe europden des brevets. 

23-05-2001 



Document brevet cite 




Date de 




Membre(s) de la 




Date de 


au rapport de rectierche 


publication 




famine de brevet(s) 


publication 


GB 2255665 


A 


11-11-1992 


IE 


67545 


B 




US 5995898 


A 


30-11-1999 


AU 


5375398 


A 


29-06-1998 








EP 


0941532 


A 


15-09-1999 








JP 


2000508459 


T 


04-07-2000 








UO 


9825248 


A 


11-06-1998 








US 


6112152 


A 


29-08-2000 


US 5424720 


A 


13-06-1995 


US 


4970496 


A 


13-11-1990 








CA 


2067121 


A 


09-03-1991 








DE 


69024056 


D 


18-01-1996 








DE 


69024056 


T 


1 7-1 0-1 QQ6 

X / X\J X ^ 7 V 








EP 


0490990 


A 


24-06-1992 








ES 


2089030 


T 


01-10-1996 








WO 


9103805 


A 


21-03-1991 


US 5586130 


A 


17-12-1996 


AU 


3832395 


A 


26-04-1996 








BR 


9509222 


A 


27-01-1998 








CA 


2201593 


A 


11-04-1996 








EP 


0784834 


A 


23-07-1997 








JP 


10507287 


T 


14-07-1998 








WO 


9610807 


A 


11-04-1996 


US 5742915 


A 


21-04-1998 


AUCUN 






US 5957986 


A 


28-09-1999 


US 


5802545 


A 


01-09-1998 


US 5442553 


A 


15-08-1995 


AUCUN 






EP 0895198 


A 


03-02-1999 


DE 


19732900 


A 


04-02-1999 


US 5900803 


A 


04-05-1999 


DE 


19620555 


A 


27-11-1997 








EP 


0809216 


A 


26-11-1997 





Pour tout renseignement concemant cette annexe : voir Journal Offlclei de rOffice europden des brevets. No.12/82 
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